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Hulevedet kuormituslahteena? Fosforikuormituksen jakautuminen sektoreittain

SYKE: WSFS-Vemala: Kokonaisfosforikuormitus Itdmereen Suomen vesistdista 2022-2023 . : e ) .
Muu pistekuormitus sisaltaa kalankasvatuksen, turkistarhauksen ja

V1 Total Phosphorus 1000 ko

Finnish rivers in the Baltic sea area excluding Ladoga basin turvetuotannon. Pistekuormituksen tiedot ovat vuodelta 2020,
Loading into rivers and lakes, annual sum hajakuormituksen ovat 10-vuotiskeskiarvoja.
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- Taajamien osuus Suomen kokonaispinta-alasta vain
noin 2 %.

- Rakennettujen alueiden hulevedet ovat
hajakuormitusldhteena Suomessa viela “uusi asia”.

= Kuitenkin hulevesikuormitusta ei saa aliarvioida tai jattda huomiotta:

- Valtaosa suomalaisista asuu taajamissa, taajamat kasvavat ja tiivistyvat
fep aer h SITowIiSe
- Valuma-aluelahtdoinen ajattelu!
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Hulevesikuormitus ominaiskuormitusarvoina

Rakentaminen moninkertaistaa hajakuormituksen verrattuna luonnontilaiseen alueeseen. Syyna
vedenkierron muuttuminen ja kaupunkiperaiset paastolahteet.

Huleveden laadullista hallintaa tarvitaan (kaikkialla) tdman muutoksen ehkdisemiseksi/vahentamiseksi.
Kuormitusta tulee tarvittaessa arvioida valuma-aluemittakaavassa suhteessa muihin kuormituslahteisiin.

Fosforikuormitus, keskimaardinen (kg/km2/vuosi) Kiintoaine, keskimaarainen (kg/km?/vuosi)
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Lahteet:

Metsa: Vuorenmaa et al. (2002), Mattsson et al. (2003, 2006); Kortelainen et al. (2006); Tattari et al. (2015)

Maatalous: Vuorenmaa et al. (2002, Granlund et al. (2005); Puustinen et al. (2007); Vakkilainen et al. (2010); Tattari et al. (2015)
Taajama-alueet: Melanen (1982); Sillanpaa (2013); Valtanen (2017)

Rakennettava alue: Sillanpaéa (2013); Leskinen & Vilminko (2019)



Valuma-alue ja "postimerkkisuunnittelu”

Jos palapelista
puuttuu palasia, on
mahdotonta
ymmartaa
kokonaiskuvaa....

Veteen liittyvien
haasteiden ja hallinnan
mahdollisuuksien
onnistunut analysointi
edellyttaa valuma-

Valuma-alueen

aluelahtoista raja
tarkastelua (vedenjakaja)

Valuma-alue
voidaan edelleen
jakaa osavaluma-
alueisiin

Virtausreitti

Valuma-alue on maastonmuotojen
mukaan madédaritelty, vedenjakajien
rajaama alue, jolle satava vesi
pdéatyy samaan Valuma-alueen
purkupisteeseen/vesist66n. purkupiste (alin kohta)

Lahden ortoi/makuv,a 2019




Yhteenveto suomalaisten taajamien muuntuneisuudesta

80% -
70% - Tiivis
kerrostalo-

i alue,
60% keskusta
50% -

1

40% - Keskitiivis
kerrostalo

30% - -alue
Valja
20% - pientalo- ®

alue
10% -

Hulevesivalunta/sademaara

0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Lapaisematon pinta-alaosuus

Valja pientaloalue:

- Muutoksia valunnassa havaitaan

- Luonnollisten ominaisuuksien
yvllapitaminen, haitallisten
muutosten ehkaisy

Kerrostaloalue/keskustat:

- Suuria muutoksia valunnassa

- Haitallisia muutoksia ei voida
kokonaan estaa.

- Muutosten vahentaminen ja
riskien hallinta hyvin
suunnitellun hulevesien
hallinnan keinoin

Mité tiiviimpia valuma-alueet ovat, sita
enemmaéan muodostuu hulevesia ja sitéd
vdhemmadén tilaa hallinnalle on.

Muokattu lahteista: Schuler, et a. 2009. Is impervious cover still important? Review of recent research. Journal of Hydrologic Engineering. Sillanpaa, N. 2013. Effects of suburban develognent on runoff generation and water quality. Aalto University DOCTORAL DISSERTATIONS
160/2013. Sillanpaa, N., Koivusalo, H. 2014. Impacts of urbanization and event magnitude on runoff contributing area and runoff coefficients. Proceedings ICUD 2014, 7.-12.9.2014, Sarawak, Malesia.
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Hulevesisuunnitelman laatiminen (yleissuunnittelu)

Suunnittelukohteen Hulevesien
nyky- ja tulevan hallinnan

1ti|anteen analyysi 2 3 suunnittelu

Tavoitteiden
asettaminen

Raportointi Esimerkkina Tuusulan Vanutehtaan asemakaavan
hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma

(Sitowise, 2023): https://kartta.tuusula.fi/Applications/sukka/dist/#/print-
plan/https:%252F%252Fkartta.tuusula.fi%252F/sukka asemakaava user/985

Hulevesiselvitys 10ytyy www-sivun alaosasta kohdasta Ehdotus, ja siella linkista
Ehdotusvaiheen liitteet 7-9. Avautuvasta dokumentista hulevesiselvitys on liite nro 8.

4

siTowise


https://kartta.tuusula.fi/Applications/sukka/dist/#/print-plan/https:%252F%252Fkartta.tuusula.fi%252F/sukka_asemakaava_user/985
https://kartta.tuusula.fi/Applications/sukka/dist/#/print-plan/https:%252F%252Fkartta.tuusula.fi%252F/sukka_asemakaava_user/985

Nykytila-analyysi ja valuma-alueen ominaispiirteet

Maankaytto ja siina tapahtuvat
muutokset

Lapaisemattoman pinta-alan
maara

Valuma-alueet ja virtausreitit
Vesienhallinnan ratkaisut,
nykytilassa havaitut vesihaasteet
Maapera ja pohjavesiolosuhteet
Lahivesistot, luontoarvot ja
virkistyskayttoarvot

Arvioidaan suunnittelualuetta
("postimerkkia’) laajemmalta
valuma-alueelta.
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Useimpia asioita voi havainnollistaa karttojen avulla, mika on usein
suunnittelijalle ja padtoksentekijdlle kaikkein kayttékelpoisin
materiaali analyysin tuloksista. Ylla kuvakaappaus Scalgolla tehdysta
tulva-aluekartasta.



VANUTEHDAS
Vaihe 1

Suunnittelukohteen
nyky- ja tulevan
tilanteen analyysi




VANUTEHDAS
Vaihe 1

Suunnittelukohteen
nyky- ja tulevan

1ti|anteen analyysi
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Nykytilanteessa:

« Alueelle tulee
hulevesia ylapuolisilta
alueilta

« Maapera savea

« Topografia tasainen

« Paikallisia haasteita
hulevesien
lammikoitumisesta
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Kuva 4. Maaperé- ja pohjavesiolosuhteet selvitysalueella (Maaperdkartta: GKT).

Kuva 5. Selvitysalueen topografia nykytilanteessa (Taustakartta ja korkeusmalli
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VANUTEHDAS
Vaihe 1

Suunnittelukohteen

nyky- ja tulevan
1ti|anteen analyysi

Tulevassa

1 tilanteessa:

- Pientalovaltainen
maankaytto

- Jonkin verran
lilkennealueita ja
pysakodintialue

- Suunnittelualueen
rajauksen
tarkentaminen
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Hulevesisuunnitelman laatiminen (yleissuunnittelu)

Suunnittelukohteen
nyky- ja tulevan
1ti|anteen analyysi

2

Tavoitteiden
asettaminen

Vaiheessa 2 maaritellaan
hulevesien hallinnalle
asetettavat tavoitteet
perustuen:

« Vaiheessa 1 todettuihin
tuloksiin

« Kunnan/kaupungin
hulevesiohjelmaan

Esitetaan tavoitteita, joilla
parannetaan kaupunkiympariston
kestavyytta ja tuotetaan lisaarvoa
eri nakokulmista (vaikkei mikaan
virallinen dokumentti tata

edellyttaisikaan).
siTowise



VANUTEHDAS
Vaihe 2

Suunnittelukohteen

nyky- ja tulevan Tavoitteiden

asettaminen

1ti|anteen analyysi 2

Tuusulan kunnan hulevesiohjelmassa esitetyn prioriteettijarjestyksen mukaiset
tavoitteet ja periaatteet hulevesien hallinnalle ovat *3:

e Hulevesien muodostumisen estaminen

e Hulevesien maaran vahentaminen

e Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
e Johtaminen purkuvesiin

Luontopohjaisten menetelmien ja
maanpinnalla johtamisen suosiminen

Lisaksi alueen
ominaispiirteista johdettuja
tarkempia tavoitteita:

vastaanottavan noron ja
Palojoen suojelu
suojeltavan lehdon
alueella vesitaseen ja
virtausreittien
sailyttaminen, olemassa
olevan kasvillisuuden ja
puuston suojelu
olemassa olevien
hulevesiverkostojen
kapasiteetin sailyttaminen
ja tulvareittien jatkuvuus
vedenlaatuun liittyvien
haittojen ehkaisy
turvaamalla uudelta
alueelta poisjohdettavan
huleveden
mahdollisimman hyva
laatu

avoimien virtausreittien
eroosion ehkaisy
(savimaat)



Hulevesisuunnitelman laatiminen (yleissuunnittelu)

Hulevesien
hallinnan

Suunnittelukohteen Tavoitteiden

asettaminen

tqykz— ja tulelvan_ |
1| anteen analyysi 2 3 suunnittelu

v

« Kohteeseen soveltuvien hulevesien hallinnan
periaatteiden/menetelmien kuvaus

* Hulevesirakenteiden alustava sijainti ja mitoitus
 Tulvareittien sijainti
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VANUTEHDAS

Hulevesien

hallinnan
3 suunnittelu

Vedenjakajat

[> P&divaluma-alueen purkupiste
—  Pddvirtausreitti alueelta, avo-oja
~. . Poistuva oja

- Korttelien tasauksen
tavoitteellinen viettosuunta

B Biosuodatusrakenne ja kouru
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Hallinnan ratkaisuja:

-  AP-tontteja ei saa
paallystaa vettalapaise-
mattomilla paallysteilla

- AP-tonttien vedet
johdetaan maanpinnalla
esimerkiksi kouruilla
kasvipeitteisiin
johtamispainanteisiin

-  LPA-alueen vedet
kasitellaan
biosuodatusrakenteessa

- SlL-alueelle ei tehda
muutoksia

- Uudella katualueella
vedet johdetaan
kasvillisuuspainanteessa
(tai biosuodatusrakenne)

- Nykyisen paavirtausreitin
(avo-oja) kapasiteetti
pitaa varmistaa +
tulvareitit

- Aluevaraus kosteikolle
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Hulevesisuunnitelman laatiminen (yleissuunnittelu)

Suunnittelukohteen Hulevesien
nyky- ja tulevan , hallinnan
1ti|anteen EWAS] 2 asettaminen 3 suunnittelu

« Lopputuloksena tyypillisesti tiivis kirjallinen
raportti ja suunnitelmakartta

Raportointi « Muut huomiot jatkosuunnittelussa huomioitavista
asioista ja rakenteiden toteuttamisen
reunaehdoista (= "jotta hulevesien hallinta voi
toteutua esitetylla tavalla, se edellyttds, etta...”.

Tavoitteiden
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