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SISALTO

Hulevesien hallinnan tavoitteet ja keskeisia

kasitteita/mekanismeja (maara ja laatu) Tavoitteena on, etts alustuksen

jalkeen kuulijoilla on kasitys
luontopohjaisen hulevesien
hallinnan menetelma-

Tyypillisia hulevesien hallinnan rakenteita

Aluemittakaavan vaikutus hulevesien

kokonaisuudesta ja

oikean rakennetyypin
valintaan vaikuttavista tekijoista
(ja mausteena nippelitietoa
todellisiin valintatilanteisiin).

hallintamenetelman valintaan

« Alustavan mitoituksen peukalosaant6ja

Toteutuksen reunaehtoja: hulevesirakenteen

valintakortti
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Hulevesien hallinnan tavoitteet

. ) Luonnollisen
Ylivirtaamien

Koulutus- ja .. : vedenkierron
opetus poisjohtaminen ylldpitaminen
Sosiaaliset ja ﬁﬁlde?/_eJdaen
kulttuurilliset tavoitteet hyédyntaminen
Arvokkaat o _
kulttuurikohteet Samanaikainen Pohjaveden Maaperan
ja vaikutukset ~ Monikayttoiset hulevesi- ja meritulva pinnan vesitaseen

hulevesien
hallinnan alueet

sdilyttdminen

Toimiva kuivatus
Tulvanhallinta

maisemaan yllapitdminen

Virkistyskaytto Eroosion
Kaupunkien hallinta
viherryttaminen

IImastonmuutokseen
Lampdsaareke- varautuminen Pohjaveden
Luontopohjaiset
Luontokato ~ menetelmat Pintavesien
Viihtyisyys Luontoarvojen suojelu
Luonnon moni- suojelu

) Kiertotalous
muotoisuuden

lisdaminen/vaaliminen Rakentamisen

Hiilineutraalius aikainen hallinta

Hulevesien hallinnan
perimmainen
lahtbkohta on
ehkaista ja vahentaa
(rakentamisen
alheuttamia)
haitallisia muutoksia
vedenkiertoon ja
ymparistoon...

Ja saavuttaa
monipuolisesti
hyotyja
vesienhallinnan
kautta.
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Tav0|tte|den saavuttamlnen edellyttaa uutta Iahestymlstapaa
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?altathten muutos);en‘-
entiminen edellyttdsd
luonnontilaa Jaljlttelewerr
‘ ‘mekanismien pal{utta ta

Ilmakuvat Helsmgln Espoon Vantaan, ja HSY:n évom aineisto
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Perinteista viemarointia taydennetaan ja korvataan yha enemman
luontopohjaisilla hulevesien hallinnan ratkaisuilla.
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"Luontopohjaiset ratkaisut (engl. nature-based solutions) ovat yhteiskunnallisten
ongelmien ratkaisuja, jotka tukeutuvat luontoon tai inspiroituvat siita.”
Kasitteelle ei ole viela olemassa vakiintunutta maarittelya.
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https://www.thames21.org.uk/

Hulevesien maa-
raan ja virtaamiin
vaikuttavat

mekanismit

Hulevesirakenteen
valinta

F=—===-

(Luontopohjaisesta) hulevesien hallinnasta kaytavaa keskustelua ja suunnittelua
vaikeuttaa terminologian epaselvyys ja vakiintumattomuus. siITowIise



Hulevesien hallinnassa hyodynnettavat mekanismit: hulevesien maara

Hulevesien virtaamiin vaikuttavat

hallinnan mekanismit:

1) Viivyttaminen: hidastetaan

‘.---"
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hulevesien eteenpadin johtamista

-
|;) "’

ey
5 -

rajoittamalla virtaamia.

2) Imeyttaminen: vahennetaan
hulevesien maaraa imeyttamalla niita

maaperaan.

3) Suodattaminen: johdetaan

hulevesia suodatinmateriaalin lapi.

e (4) Haihdunta: huleveden maaran
- *:?;@kgtti;‘ljistbrian kuvakokoelmay/

R CEEN vahentaminen haihduttamalla)
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Hulevesien hallinnassa hyodynnettavat mekanismit: hulevesien laatu

Hulevesien laatuun vaikuttavat

| Source: Shopping centres

| Pollutant: Litter

| Potential action: Education,
| enforcement, litter traps

Source: Industrial sites Source: Building sites Source: Households p u h d i stus p rosess it:

Pollutants: Heavy metals, oils and Pollutants: Sediment, building | Pollutants: Detergents, paint,
other toxicants materials animal droppings, garden run-off

Potential action: Enforcement, Potential action: Temporary | Potential action: Ensure paint and H . .- . - .
education, water-sensitive urban controls (silt fences, good site other waste goes to rubbish, wash 1 ) La S ke u tta min e n. k| N toa ine p d rt| k ke I | t
design practices), enforcement, | cars on lawns.
education

laskeutuvat painovoiman vaikutuksesta

rakenteen pohjalle.

2) Mekaaninen siivildoityminen:

kiintoainepartikkeleja pidatetaan esimerkiksi

e —— T— S e— o imeyttamalla maanperan pintakerroksiin.

—_— i e e ————————

Source: Road run-off

3) Geokemialliset prosessit: esim.
Pollutants: Heavy metals,

ritrogen, sediment, hydrocabons liukoisia metalleja pidattyy maaperaan tai

.

suodatinmateriaaliin.

4) Biologiset prosessit: haitta-aineet sitou-
tuvat kasvillisuuden biomassaan tai hajoavat

mikrobien hajotustoiminnan kautta.
siTowise



Hulevesien muodostumiseen
vaikuttavat menetelmat

Ei aina edellyta varsinaisia hulevesirakenteita.
Esimerkkeja:

« Vettadlapaisemattomattdomien pintojen minimointi
« Veden ohjaaminen maastoon/kasvillisuuspinnoille
« Lapaisevat paallysteet

« Viherkatot

Ensisijaiset hallintamekanismit:
Huleveden muodostumisen
vahentaminen (imeynta/haihdunta)
- Muodostuu myos vahemman eteenpain
johdettavaa kuormitusta.




aara ahentaminen/ lapaisevat

I€EN Maaran va

Huleves
paa

llysteet

ipaallyste

ierratetty kum
(kuva lockwoodlandscapes.co.uk)

K

Lapaiseva paallyste edellyttaa
alapuoliset rakennekerrokset ja

yleensa my0os salaojituksen.




Hulevesien maaran vahentaminen/ kattopintojen

ratkaisut

_ . "Harmaa katto”
Viherkatto/kasvillisuuskatto Kuva: Hamouz et al. (2018)

Multiblokk - Plaza Dren
200 x 200 x 70 mm
LECA® LWA 1.5-25 mm

— Protection geotextile
— Asphalt wutcrprooﬁng membrane

Extruded polystyrene foam

— Supporting structure

%, ZARN GNP 5% %

I

sgagsgszszscszagass

SES

Sadevesisailiot

Kuva: meltex.fi
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Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen

« Imeytetaan vetta maaperaan
imeytysrakenteissa
« Edellyttdaa hyvin vettaldpdisevdaa maaperaa
« Suodatetaan vetta salaojitetuissa

suodatusrakenteissa

 Osa vedesta voi my0s imeytya maaperaan,
jollei imeyntaa tarkoituksella esteta

Imeytys- ja suodatusrakenteet edellyttavat tasaista

pintaa ja riittavan lammikoitumistilavuuden ja

maanalaiset rakennekerrokset.

Huleveden imeyttaminen, mekaaninen
siiviloityminen (geokemialliset prosessit)

e T P ot b »
BT




Hulevesien hallintarakenteet/ suodattaminen

A 4 Tyypilliset hallintamekanismit:

Huleveden imeyttaminen ja
] viivyttaminen
Biosuodatusrakenne | Mekaaninen siiviléityminen,
(=kasvipeitteinen geokemialliset prosessit, biologiset

prosessit — ehkéa kaikkein monipuolisin

suodatusrakenne) tiiviin ympéristén menetelmé&!

Suodatusrakenne edellyttda yleensa
lammikoitumiskerroksen lisaksi noin 1,5 m

syvyisid maanalaisia rakennekerroksia SITOW/IS@
(suodatuskerros ja salaojakerros).



Viivytysallas

Tavalliseen avo- Tor b S R B,
ojaan toteutettu  LogRRgRs Sl
viivytysallas ja -— &
tulva-alue, (o i SO ‘
puromaisten

virtausolosuhteiden

parantaminen ja

maisemallisen

ilmeen

kehittaminen

Tyypilliset
hallintamekanismit:
Viivyttaminen
Laskeuttaminen (jos

sita varten mitoitettu!) SITOwISe




Kosteikko

Laajojen alueiden hulevesia
voidaan kasitella myos
(luonnontilaisissa tai
rakennetuissa) kosteikoissa
(kuten maa- ja
metsatalousalueiden vesia).
Ensisijainen tavoite yleensa
laadunhallinta.
Monimuotoista kasvillisuutta
Vaihtelevia vesisyvyyksia,
osittain pysyva vesipinta
(viivytysaltaaseen
verrattuna matalampi
keskim. vedenpinta)

Tyypilliset
hallintamekanismit:
Viivyttaminen
Laskeuttaminen,
biologiset prosessit




Aluemittakaavan vaikutus hulevesien hallintaan

Hulevesien
| )
muodostumisen ehkaisy
| muodostumisalueella

| Paras valikoima erilaisia menetelmia/ menetelmayhdistelmia.

Lapaisemattoman
pinta-alan
vahentaminen

Vesien ohjaaminen istu-
tusalueille/maastoon

Lapaisevat paallysteet

Katupuiden
kastelurakenteet

Viherkatot

Hulevesien hajautettu
hallinta
korttelialueella/
paikallisesti

« Imeytysrakenteet
« Suodatusrakenteet
» Viivytysrakenteet

« Kasvillisuus-/
johtamispainanteet

« Maanalaiset rakenteet

Ylapuolisen valuma-alueen koko kasvaa, rakenteen kol ja tilantarve kasvaa..

| Paras valikoima erilaisia luonnon mekanismeja. Parhaat
| mahdollisuudet ehkaista haitallisia muutoksia!

¢

Hulevesien keskitetty
hallinta/alueellisesti

« Monikayttoiset tulva-
alueet

« Viivytysaltaat
« Kosteikot

« Luonnonmukaiset
avouomat ja
tulvatasanteet

Kasiteltavat vesimaarat kasvavat, pitoisuudet laimenevat, puhdistustulokset heikkenevat....

Yksinkertaistettu
karkea luokittelu
hallintarakenteille
yldpuolisen valuma-
alueen koon
perusteella.
Todellisessa tilanteessa
menetelmdévalinta
riippuu kohteen
olosuhteista.
Esimerkiksi
imeytysrakenteita
voidaan kéyttda joskus
myds alueellisen/
keskitetyn hallinnan
ratkaisuina ja
kosteikko-olosuhteita
voidaan luoda
pienemmillékin alueilla.
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Aluemittakaava: alustavan mitoituksen peukalosaantoja

Hulevesien
muodostumisen ehkaisy
muodostumisalueella

Rakenteen ylapuolinen

valuma-alue ei saa olla liian

suuri - maksimikoko:

« Lapaiseva paallyste: <
paallysteen pinta-ala

« Katupuun
kastelurakenne: < 100-
200 m2/puu

1

Kasittelevat 1ahinna
rakenteen paalle satavan
vesimaaran, ei varsinaista
lammikoitumistilavuutta.
Eivat yksinaan riita
hulevesien hallinnan
toteuttamiseen!

Hulevesien hajautettu
hallinta
korttelialueella/
paikallisesti

Rakenteen ylapuolinen
valuma-alue ei saa olla liian
suuri - maksimikoko:

« Biosuodatusrakenne: <2 hé -

« Imeytysrakenne
(maanpaallinen,
maanalainen): <4 ha

|

Sopiva tilavaraus (%
valuma-alueesta):
- Biosuodatus 5-10%

(kuitenkin vahintaan 20 m?2)
- Imeytys >10%
(lopullinen mitoitus
perustuu maaperan
vedenlapaisevyyteen)

Hulevesien keskitetty
hallinta/alueellisesti

Rakenteen ylapuolinen
valuma-alue ei saa olla liian
pieni - vahimmaiskoko:
Viivytysallas: >4 ha (jos

pysyva vesipinta)

« Kosteikko: =210 ha

T

Sopiva tilavaraus (%
valuma-alueesta):

- Kosteikko =21%

- Viivytysallas 0,1-1%

Kaytannodssa yleensa
tilavarauksen (ja siten
rakennetyypin) maaraa
kaytettavissa oleva tila!



Hulevesirakenteen valintakortti

Tawlukko 2. Hulevesien syntypaikalia tai sen idheisyydessd sovellettavien hulevesien hallintamenetelimien valintataulukko [vaihe 2).

| Soveltuvuus erilaisille alueille Hallinnan tavoitteet
Menetelma |
(ohjekortin

nro)

Lucnnon
monimuc-
toisuus

Maaran
viahenta-
minen

Pysa-
kainti-
alueset

Tulvan-
hallinta

Laadun
hallinta

Viher-
alueet

Viiwytta-

minen

|
| Aukiot Kadut
|

|

|

| Etdisyys
Frakennuk-
I sista
|

Rakenteen
sijoituspai-
kan topo-

Etdis
pohjaveden
pinnasta

Menetelmien toteutusta rajoittavat olosuhdetekijat

Yldpuolisen
valuma-alu-
een koko

Huleve-
den
laatu

Maa-
perd

Suositeltu
maksimive-
SISYVYYS

Maanpaillinen tilavaraus Maanalainen tilantarve

1 grafia
Tilantarve maaritetddn
[ <04._.4ha o e o .
Imeytysra- | menetel- erikseen, usein esim. 10-  Riittdva syvyys lammikoitu- Arvioidaan
kenne (2) 1 1 1 3 = 1 2 - - 2 Vih.3m Vih.1m C B B mist rii 20 % ldp@isemattdman mistilavuudelle ja maan- tapauskohtai-
" valuma-alueen pinta- alaisille rakennekerroksille sesti
| uen
[ b alasta.
Riittdva syvyys lammikoitu-
= Suositeltu vahimmadisala mistilavuﬁdﬂle 2 maan
Biosuodatus- [ . . 20 m?, 5-10 % ldpdisemat- o ) i
rakenne (3) 1 1 1 3 i 2 1 2 - 1 Vih.3m Vih.1m BC AC AC < 2 ha t5man valuma-alueen alaisille rakennekerroksille = 20¢cm
i inta-alasta [wdh. 1.5 m) ja edelleen
[ b ’ purkupisteesesn.
I
Kasvillisuus- Ei rajoite tyypillisessa tilan-
) 1 1 1 1 b 2 1 3 1 VEh.3m  Eirajoita B A AC <2ha  Tyypillinen leveys 1-3 m IOTtE tyyp 40,50 cm
painanne | teessa.
|
Riittdva maanalainen sy-
Maanalaiset = <4hamene- Eirajoita, jos sijoituspai- s rakenteelle ja ur:u
1 2 1 1 | 2 2 1 1 . Vih.3m  Vih.im A A A telmasts riip- kassa ei ole muita tilaa ' 1€ Ja pur i rajoita
rakenteet (4) i Len vievia rakenteita pisteeseen maaritetdan ta-
P pauskohtaisesti.
Soveltuvuus = Hallinnan tavoitteiden menetelmakohtainen painotus Topografia Maaperi Huleveden laztu
Merkintsjen 1 Hywa soveltuvuus I 1 Enzisijainen tavoite A Soweltuu sina A Sowveltuu ginz A Soveltuu zing; rakenne ei saa toimiz pEastdlEhteend
[ e e e e )
kuvaus 2 Kohtalzinen soveltuvuus I 2 Toissijainen tavoite tai riippuu kohtesn omingisuuksista P lyrkilla alusilla I:P.calte'.ruus : 1'".4 %) mkerurle E:.SWEH:”U vetts hyvin lapaisevills maape B Pohjaveden pilzantumisriski arvicitava
Tules porrastaa tai varustaa pohjakynnyksilla rill=
3 Arvioidaan tapauskohtaisesti I - Ei zovellu i Soveltuu tasaizille zluesille (kalevuus < 1 %) C Rakenne salaojitetaan tarvittaessa € Liukkaudentorjunnzan vaikutus kasvillisuuteen pit3d arvicidz

Tampereen kaupungin luontopohjaisten hulevesirakenteiden suunnitteluohjeet (valintakortti ja

menetelmakohtaiset ohjekortit):

https://www.tampere.fi/asuminen-ja-rakentaminen/rakenna-ja-korjaa/hulevedet#paragraph-119137
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